

	
			
			
			[image: ]	

	
				
			 
				
			
				
	
		
			
	 
	Part Number	Hot Search : 
			

						30001			TDA1037			2SD180			MBR304			AD9843A			04365			002228			MCP6271			

			
	
	Product Description

			
	
	Full Text Search




				


		
		
		


			




			
				 	
				To Download 
				AM29DL322GB120EE Datasheet File

	
				 
				If you can't view the 
				Datasheet, Please click here to try to view without PDF Reader .	
				 



[image: ]


			
				
					





				　



			 



	

	



		



			
				


				


			



		
 
		





		  Datasheet File OCR Text:


		           	 
    
   
       
                        
      
      
        
         
   
            
  
              
                 !     "     
 
   
   
    
              #       
   
        
    
    
        
    
    $             
      
              
  %   
       
               
         
      
      
    
  
            !     " c o n t i n u i t y   o f   s p e c i f i c a t i o n s 	 
         
   
       
   
         
                 
   
          
                     
     
     "       
        
    
                    
          
    
           
         
                 
         
   
              
          %   
         
     "            
             
         
       
        
       %      
                
                
          " c o n t i n u i t y   o f   o r d e r i n g   p a r t   n u m b e r s            !       
         
      
     &                                  
  '   '      '  (  ' "  	 
  
      
       
      %             
      
   )         *     +                   
     
       " f o r   m o r e   i n f o r m a t i o n *        
        
     
         
      !            
        
         
        
      
     
          
     
     
     
   " a m 2 9 d l 3 2 x g d a t a   s h e e t

 a d v a n c e   i n f o r m a t i o n t h i s   d o c u m e n t   c o n t a i n s   i n f o r m a t i o n   o n   a   p r o d u c t   u n d e r   d e v e l o p m e n t   a t   a d v a n c e d   m i c r o   d e v i c e s .   t h e   i n f o r m a t i o n i s   i n t e n d e d   t o   h e l p   y o u   e v a l u a t e   t h i s   p r o d u c t .   a m d   r e s e r v e s   t h e   r i g h t   t o   c h a n g e   o r   d i s c o n t i n u e   w o r k   o n   t h i s   p r o p o s e d p r o d u c t   w i t h o u t   n o t i c e . p u b l i c a t i o n #     2 5 6 8 6 r e v :   b a m e n d m e n t / 3 i s s u e   d a t e :   a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3 r e f e r   t o   a m d  s   w e b s i t e   ( w w w . a m d . c o m )   f o r   t h e   l a t e s t   i n f o r m a t i o n . a m 2 9 d l 3 2 x g 3 2   m e g a b i t   ( 4   m   x   8 - b i t / 2   m   x   1 6 - b i t ) c m o s   3 . 0   v o l t - o n l y ,   s i m u l t a n e o u s   o p e r a t i o n   f l a s h   m e m o r y d i s t i n c t i v e   c h a r a c t e r i s t i c s a r c h i t e c t u r a l   a d v a n t a g e s  s i m u l t a n e o u s   r e a d / w r i t e   o p e r a t i o n s  d a t a   c a n   b e   c o n t i n u o u s l y   r e a d   f r o m   o n e   b a n k   w h i l e   e x e c u t i n g   e r a s e / p r o g r a m   f u n c t i o n s   i n   o t h e r   b a n k  z e r o   l a t e n c y   b e t w e e n   r e a d   a n d   w r i t e   o p e r a t i o n s  m u l t i p l e   b a n k   a r c h i t e c t u r e s  t h r e e   d e v i c e s   a v a i l a b l e   w i t h   d i f f e r e n t   b a n k   s i z e s   ( r e f e r   t o   t a b l e   3 )  2 5 6 - b y t e   s e c s i ?   ( s e c u r e d   s i l i c o n )   s e c t o r  f a c t o r y   l o c k e d   a n d   i d e n t i f i a b l e :   1 6   b y t e s   a v a i l a b l e   f o r   s e c u r e ,   r a n d o m   f a c t o r y   e l e c t r o n i c   s e r i a l   n u m b e r ;   v e r i f i a b l e   a s   f a c t o r y   l o c k e d   t h r o u g h   a u t o s e l e c t   f u n c t i o n .   e x p r e s s f l a s h   o p t i o n   a l l o w s   e n t i r e   s e c t o r   t o   b e   a v a i l a b l e   f o r   f a c t o r y - s e c u r e d   d a t a  c u s t o m e r   l o c k a b l e :   o n e   t i m e   p r o g r a m m a b l e .   o n c e   l o c k e d ,   d a t a   c a n n o t   b e   c h a n g e d .  z e r o   p o w e r   o p e r a t i o n  s o p h i s t i c a t e d   p o w e r   m a n a g e m e n t   c i r c u i t s   r e d u c e   p o w e r   c o n s u m e d   d u r i n g   i n a c t i v e   p e r i o d s   t o   n e a r l y   z e r o  p a c k a g e   o p t i o n s  6 3 - b a l l   f b g a  4 8 - b a l l   f b g a  4 8 - p i n   t s o p  6 4 - b a l l   f o r t i f i e d   b g a  t o p   o r   b o t t o m   b o o t   b l o c k    m a n u f a c t u r e d   o n   0 . 1 7    m   p r o c e s s   t e c h n o l o g y  c o m p a t i b l e   w i t h   j e d e c   s t a n d a r d s  p i n o u t   a n d   s o f t w a r e   c o m p a t i b l e   w i t h   s i n g l e - p o w e r - s u p p l y   f l a s h   s t a n d a r d p e r f o r m a n c e   c h a r a c t e r i s t i c s  h i g h   p e r f o r m a n c e  a c c e s s   t i m e   a s   f a s t   7 0   n s    p r o g r a m   t i m e :   4    s / w o r d   t y p i c a l   u t i l i z i n g   a c c e l e r a t e   f u n c t i o n  u l t r a   l o w   p o w e r   c o n s u m p t i o n   ( t y p i c a l   v a l u e s )  2   m a   a c t i v e   r e a d   c u r r e n t   a t   1   m h z  1 0   m a   a c t i v e   r e a d   c u r r e n t   a t   5   m h z  2 0 0   n a   i n   s t a n d b y   o r   a u t o m a t i c   s l e e p   m o d e  m i n i m u m   1   m i l l i o n   e r a s e   c y c l e s   g u a r a n t e e d   p e r   s e c t o r  2 0   y e a r   d a t a   r e t e n t i o n   a t   1 2 5  c  r e l i a b l e   o p e r a t i o n   f o r   t h e   l i f e   o f   t h e   s y s t e m s o f t w a r e   f e a t u r e s  d a t a   m a n a g e m e n t   s o f t w a r e   ( d m s )  a m d - s u p p l i e d   s o f t w a r e   m a n a g e s   d a t a   p r o g r a m m i n g ,   e n a b l i n g   e e p r o m   e m u l a t i o n  e a s e s   h i s t o r i c a l   s e c t o r   e r a s e   f l a s h   l i m i t a t i o n s  s u p p o r t s   c o m m o n   f l a s h   m e m o r y   i n t e r f a c e   ( c f i )  e r a s e   s u s p e n d / e r a s e   r e s u m e  s u s p e n d s   e r a s e   o p e r a t i o n s   t o   a l l o w   p r o g r a m m i n g   i n   s a m e   b a n k  d a t a #   p o l l i n g   a n d   t o g g l e   b i t s  p r o v i d e s   a   s o f t w a r e   m e t h o d   o f   d e t e c t i n g   t h e   s t a t u s   o f   p r o g r a m   o r   e r a s e   c y c l e s  u n l o c k   b y p a s s   p r o g r a m   c o m m a n d  r e d u c e s   o v e r a l l   p r o g r a m m i n g   t i m e   w h e n   i s s u i n g   m u l t i p l e   p r o g r a m   c o m m a n d   s e q u e n c e s h a r d w a r e   f e a t u r e s  a n y   c o m b i n a t i o n   o f   s e c t o r s   c a n   b e   e r a s e d    r e a d y / b u s y #   o u t p u t   ( r y / b y # )  h a r d w a r e   m e t h o d   f o r   d e t e c t i n g   p r o g r a m   o r   e r a s e   c y c l e   c o m p l e t i o n  h a r d w a r e   r e s e t   p i n   ( r e s e t # )  h a r d w a r e   m e t h o d   o f   r e s e t t i n g   t h e   i n t e r n a l   s t a t e   m a c h i n e   t o   t h e   r e a d   m o d e  w p # / a c c   i n p u t   p i n    w r i t e   p r o t e c t   ( w p # )   f u n c t i o n   a l l o w s   p r o t e c t i o n   o f   t w o   o u t e r m o s t   b o o t   s e c t o r s ,   r e g a r d l e s s   o f   s e c t o r   p r o t e c t   s t a t u s  a c c e l e r a t i o n   ( a c c )   f u n c t i o n   a c c e l e r a t e s   p r o g r a m   t i m i n g  s e c t o r   p r o t e c t i o n  h a r d w a r e   m e t h o d   o f   l o c k i n g   a   s e c t o r ,   e i t h e r   i n - s y s t e m   o r   u s i n g   p r o g r a m m i n g   e q u i p m e n t ,   t o   p r e v e n t   a n y   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n   w i t h i n   t h a t   s e c t o r  t e m p o r a r y   s e c t o r   u n p r o t e c t   a l l o w s   c h a n g i n g   d a t a   i n   p r o t e c t e d   s e c t o r s   i n - s y s t e m

 2 a m 2 9 d l 3 2 x g a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n g e n e r a l   d e s c r i p t i o n t h e   a m 2 9 d l 3 2 x g   f a m i l y   c o n s i s t s   o f   3 2 m e g a b i t ,   3 . 0 v o l t - o n l y   f l a s h   m e m o r y   d e v i c e s ,   o r g a n i z e d   a s 2 , 0 9 7 , 1 5 2   w o r d s   o f   1 6   b i t s   e a c h   o r   4 , 1 9 4 , 3 0 4   b y t e s   o f 8   b i t s   e a c h .   w o r d   m o d e   d a t a   a p p e a r s   o n   d q 1 5 C d q 0 ; b y t e   m o d e   d a t a   a p p e a r s   o n   d q 7 C d q 0 .   t h e   d e v i c e   i s d e s i g n e d   t o   b e   p r o g r a m m e d   i n - s y s t e m   w i t h   t h e   s t a n - d a r d   3 . 0   v o l t   v c c   s u p p l y ,   a n d c a n   a l s o   b e   p r o g r a m m e d i n   s t a n d a r d   e p r o m   p r o g r a m m e r s . t h e   d e v i c e s   a r e   a v a i l a b l e   w i t h   a n   a c c e s s   t i m e   o f   7 0 , 9 0 ,   o r   1 2 0   n s .   t h e   d e v i c e s   a r e   o f f e r e d   i n   4 8 - p i n   t s o p , 4 8 - b a l l   o r   6 3 - b a l l   f b g a ,   a n d   6 4 - b a l l   f o r t i f i e d   b g a p a c k a g e s .   s t a n d a r d   c o n t r o l   p i n s e c h i p   e n a b l e   ( c e # ) , w r i t e   e n a b l e   ( w e # ) ,   a n d   o u t p u t   e n a b l e   ( o e # ) e c o n t r o l n o r m a l   r e a d   a n d   w r i t e   o p e r a t i o n s ,   a n d   a v o i d   b u s   c o n - t e n t i o n   i s s u e s . t h e   d e v i c e s   r e q u i r e s   o n l y   a   s i n g l e   3 . 0   v o l t   p o w e r s u p p l y   f o r   b o t h   r e a d   a n d   w r i t e   f u n c t i o n s .   i n t e r n a l l y g e n e r a t e d   a n d   r e g u l a t e d   v o l t a g e s   a r e   p r o v i d e d   f o r   t h e p r o g r a m   a n d   e r a s e   o p e r a t i o n s .   s i m u l t a n e o u s   r e a d / w r i t e   o p e r a t i o n s   w i t h   z e r o   l a t e n c y t h e   s i m u l t a n e o u s   r e a d / w r i t e   a r c h i t e c t u r e   p r o v i d e s s i m u l t a n e o u s   o p e r a t i o n   b y   d i v i d i n g   t h e   m e m o r y s p a c e   i n t o   t w o   b a n k s .   t h e   d e v i c e   c a n   i m p r o v e   o v e r a l l s y s t e m   p e r f o r m a n c e   b y   a l l o w i n g   a   h o s t   s y s t e m   t o   p r o - g r a m   o r   e r a s e   i n   o n e   b a n k ,   t h e n   i m m e d i a t e l y   a n d   s i - m u l t a n e o u s l y   r e a d   f r o m   t h e   o t h e r   b a n k ,   w i t h   z e r o l a t e n c y .   t h i s   r e l e a s e s   t h e   s y s t e m   f r o m   w a i t i n g   f o r   t h e c o m p l e t i o n   o f   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n s . t h e   a m 2 9 d l 3 2 x g   d e v i c e   f a m i l y   u s e s   m u l t i p l e   b a n k a r c h i t e c t u r e s   t o   p r o v i d e   f l e x i b i l i t y   f o r   d i f f e r e n t   a p p l i c a - t i o n s .   t h r e e   d e v i c e s   a r e   a v a i l a b l e   w i t h   t h e   f o l l o w i n g b a n k   s i z e s :   a m 2 9 d l 3 2 x g   f e a t u r e s t h e   s e c s i t m   ( s e c u r e d   s i l i c o n )   s e c t o r   i s   a n   e x t r a   s e c t o r c a p a b l e   o f   b e i n g   p e r m a n e n t l y   l o c k e d   b y   a m d   o r   c u s - t o m e r s .   t h e   s e c s i   i n d i c a t o r   b i t   ( d q 7 )   i s   p e r m a - n e n t l y   s e t   t o   a   1   i f   t h e   p a r t   i s   f a c t o r y l o c k e d ,   a n d   s e t t o   a   0   i f   c u s t o m e r   l o c k a b l e .   t h i s   w a y ,   c u s t o m e r   l o c k - a b l e   p a r t s   c a n   n e v e r   b e   u s e d   t o   r e p l a c e   a   f a c t o r y l o c k e d   p a r t .   c u r r e n t   v e r s i o n   o f   d e v i c e   h a s   2 5 6 b y t e s ,   w h i c h   d i f f e r s   f r o m   p r e v i o u s   v e r s i o n s   o f   t h i s d e v i c e . f a c t o r y   l o c k e d   p a r t s   p r o v i d e   s e v e r a l   o p t i o n s .   t h e s e c s i   s e c t o r m a y   s t o r e   a   s e c u r e ,   r a n d o m   1 6   b y t e e s n   ( e l e c t r o n i c   s e r i a l   n u m b e r ) ,   c u s t o m e r   c o d e   ( p r o - g r a m m e d   t h r o u g h   a m d  s   e x p r e s s f l a s h   s e r v i c e ) ,   o r b o t h .   d m s   ( d a t a   m a n a g e m e n t   s o f t w a r e )   a l l o w s   s y s t e m s t o   e a s i l y   t a k e   a d v a n t a g e   o f   t h e   a d v a n c e d   a r c h i t e c t u r e o f   t h e   s i m u l t a n e o u s   r e a d / w r i t e   p r o d u c t   l i n e   b y   a l l o w i n g r e m o v a l   o f   e e p r o m   d e v i c e s .   d m s   w i l l   a l s o   a l l o w   t h e s y s t e m   s o f t w a r e   t o   b e   s i m p l i f i e d ,   a s   i t   w i l l   p e r f o r m   a l l f u n c t i o n s   n e c e s s a r y   t o   m o d i f y   d a t a   i n   f i l e   s t r u c t u r e s , a s   o p p o s e d   t o   s i n g l e - b y t e   m o d i f i c a t i o n s .   t o   w r i t e   o r u p d a t e   a   p a r t i c u l a r   p i e c e   o f   d a t a   ( a   p h o n e   n u m b e r   o r c o n f i g u r a t i o n   d a t a ,   f o r   e x a m p l e ) ,   t h e   u s e r   o n l y   n e e d s t o   s t a t e   w h i c h   p i e c e   o f   d a t a   i s   t o   b e   u p d a t e d ,   a n d w h e r e   t h e   u p d a t e d   d a t a   i s   l o c a t e d   i n   t h e   s y s t e m .   t h i s i s   a n   a d v a n t a g e   c o m p a r e d   t o   s y s t e m s   w h e r e u s e r - w r i t t e n   s o f t w a r e   m u s t   k e e p   t r a c k   o f   t h e   o l d   d a t a l o c a t i o n ,   s t a t u s ,   l o g i c a l   t o   p h y s i c a l   t r a n s l a t i o n   o f   t h e d a t a   o n t o   t h e   f l a s h   m e m o r y   d e v i c e   ( o r   m e m o r y   d e - v i c e s ) ,   a n d   m o r e .   u s i n g   d m s ,   u s e r - w r i t t e n   s o f t w a r e d o e s   n o t   n e e d   t o   i n t e r f a c e   w i t h   t h e   f l a s h   m e m o r y   d i - r e c t l y .   i n s t e a d ,   t h e   u s e r ? s   s o f t w a r e   a c c e s s e s   t h e   f l a s h m e m o r y   b y   c a l l i n g   o n e   o f   o n l y   s i x   f u n c t i o n s .   a m d   p r o - v i d e s   t h i s   s o f t w a r e   t o   s i m p l i f y   s y s t e m   d e s i g n   a n d   s o f t - w a r e   i n t e g r a t i o n   e f f o r t s .   t h e   d e v i c e   o f f e r s   c o m p l e t e   c o m p a t i b i l i t y   w i t h   t h e j e d e c   s i n g l e - p o w e r - s u p p l y   f l a s h   c o m m a n d   s e t s t a n d a r d .   c o m m a n d s   a r e   w r i t t e n   t o   t h e   c o m m a n d r e g i s t e r   u s i n g   s t a n d a r d   m i c r o p r o c e s s o r   w r i t e   t i m i n g s . r e a d i n g   d a t a   o u t   o f   t h e   d e v i c e   i s   s i m i l a r   t o   r e a d i n g f r o m   o t h e r   f l a s h   o r   e p r o m   d e v i c e s . t h e   h o s t   s y s t e m   c a n   d e t e c t   w h e t h e r   a   p r o g r a m   o r e r a s e   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e   b y   u s i n g   t h e   d e v i c e   s t a - t u s   b i t s :   r y / b y #   p i n ,   d q 7   ( d a t a #   p o l l i n g )   a n d d q 6 / d q 2   ( t o g g l e   b i t s ) .   a f t e r   a   p r o g r a m   o r   e r a s e   c y c l e h a s   b e e n   c o m p l e t e d ,   t h e   d e v i c e   a u t o m a t i c a l l y   r e t u r n s t o   t h e   r e a d   m o d e .   t h e   s e c t o r   e r a s e   a r c h i t e c t u r e   a l l o w s   m e m o r y   s e c - t o r s   t o   b e   e r a s e d   a n d   r e p r o g r a m m e d   w i t h o u t   a f f e c t i n g t h e   d a t a   c o n t e n t s   o f   o t h e r   s e c t o r s .   t h e   d e v i c e   i s   f u l l y e r a s e d   w h e n   s h i p p e d   f r o m   t h e   f a c t o r y . h a r d w a r e   d a t a   p r o t e c t i o n   m e a s u r e s   i n c l u d e   a   l o w v c c   d e t e c t o r   t h a t   a u t o m a t i c a l l y   i n h i b i t s   w r i t e   o p e r a - t i o n s   d u r i n g   p o w e r   t r a n s i t i o n s .   t h e   h a r d w a r e   s e c t o r p r o t e c t i o n   f e a t u r e   d i s a b l e s   b o t h   p r o g r a m   a n d   e r a s e o p e r a t i o n s   i n   a n y   c o m b i n a t i o n   o f   t h e   s e c t o r s   o f   m e m - o r y .   t h i s   c a n   b e   a c h i e v e d   i n - s y s t e m   o r   v i a   p r o g r a m - m i n g   e q u i p m e n t . t h e   d e v i c e   o f f e r s   t w o   p o w e r - s a v i n g   f e a t u r e s .   w h e n a d d r e s s e s   h a v e   b e e n   s t a b l e   f o r   a   s p e c i f i e d   a m o u n t   o f t i m e ,   t h e   d e v i c e   e n t e r s   t h e   a u t o m a t i c   s l e e p   m o d e . t h e   s y s t e m   c a n   a l s o   p l a c e   t h e   d e v i c e   i n t o   t h e s t a n d b y   m o d e .   p o w e r   c o n s u m p t i o n   i s   g r e a t l y   r e - d u c e d   i n   b o t h   m o d e s . d e v i c e b a n k   1 b a n k   2 d l 3 2 2 4 2 8 d l 3 2 3 8 2 4 d l 3 2 4 1 6 1 6
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 a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3 a m 2 9 d l 3 2 x g 1 1   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n d a t a   o n   t h e   d e v i c e   d a t a   o u t p u t s .   e a c h   b a n k   r e m a i n s e n a b l e d   f o r   r e a d   a c c e s s   u n t i l   t h e   c o m m a n d   r e g i s t e r c o n t e n t s   a r e   a l t e r e d . s e e    r e q u i r e m e n t s   f o r   r e a d i n g   a r r a y   d a t a    f o r   m o r e i n f o r m a t i o n .   r e f e r   t o   t h e   a c   r e a d - o n l y   o p e r a t i o n s t a b l e   f o r   t i m i n g   s p e c i f i c a t i o n s   a n d   t o   f i g u r e   1 3   f o r   t h e t i m i n g   d i a g r a m .   i c c 1   i n   t h e   d c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e r e p r e s e n t s   t h e   a c t i v e   c u r r e n t   s p e c i f i c a t i o n   f o r   r e a d i n g a r r a y   d a t a . w r i t i n g   c o m m a n d s / c o m m a n d   s e q u e n c e s t o   w r i t e   a   c o m m a n d   o r   c o m m a n d   s e q u e n c e   ( w h i c h   i n - c l u d e s   p r o g r a m m i n g   d a t a   t o   t h e   d e v i c e   a n d   e r a s i n g s e c t o r s   o f   m e m o r y ) ,   t h e   s y s t e m   m u s t   d r i v e   w e #   a n d c e #   t o   v i l ,   a n d   o e #   t o   v i h . f o r   p r o g r a m   o p e r a t i o n s ,   t h e   b y t e #   p i n   d e t e r m i n e s w h e t h e r   t h e   d e v i c e   a c c e p t s   p r o g r a m   d a t a   i n   b y t e s   o r w o r d s .   r e f e r   t o    w o r d / b y t e   c o n f i g u r a t i o n    f o r   m o r e   i n - f o r m a t i o n .   t h e   d e v i c e   f e a t u r e s   a n   u n l o c k   b y p a s s   m o d e   t o   f a c i l - i t a t e   f a s t e r   p r o g r a m m i n g .   o n c e   a   b a n k   e n t e r s   t h e   u n - l o c k   b y p a s s   m o d e ,   o n l y   t w o   w r i t e   c y c l e s   a r e   r e q u i r e d t o   p r o g r a m   a   w o r d   o r   b y t e ,   i n s t e a d   o f   f o u r .   t h e  w o r d / b y t e   c o n f i g u r a t i o n    s e c t i o n   h a s   d e t a i l s   o n   p r o - g r a m m i n g   d a t a   t o   t h e   d e v i c e   u s i n g   b o t h   s t a n d a r d   a n d u n l o c k   b y p a s s   c o m m a n d   s e q u e n c e s . a n   e r a s e   o p e r a t i o n   c a n   e r a s e   o n e   s e c t o r ,   m u l t i p l e   s e c - t o r s ,   o r   t h e   e n t i r e   d e v i c e .   t a b l e s   3  5   i n d i c a t e   t h e   a d - d r e s s   s p a c e   t h a t   e a c h   s e c t o r   o c c u p i e s .   t h e   d e v i c e a d d r e s s   s p a c e   i s   d i v i d e d   i n t o   t w o   b a n k s :   b a n k   1   c o n - t a i n s   t h e   b o o t / p a r a m e t e r   s e c t o r s ,   a n d   b a n k   2   c o n t a i n s t h e   l a r g e r ,   c o d e   s e c t o r s   o f   u n i f o r m   s i z e .   a    b a n k   a d - d r e s s    i s   t h e   a d d r e s s   b i t s   r e q u i r e d   t o   u n i q u e l y   s e l e c t   a b a n k .   s i m i l a r l y ,   a    s e c t o r   a d d r e s s    i s   t h e   a d d r e s s   b i t s r e q u i r e d   t o   u n i q u e l y   s e l e c t   a   s e c t o r . i c c 2   i n   t h e   d c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e   r e p r e s e n t s   t h e   a c - t i v e   c u r r e n t   s p e c i f i c a t i o n   f o r   t h e   w r i t e   m o d e .   t h e   a c c h a r a c t e r i s t i c s   s e c t i o n   c o n t a i n s   t i m i n g   s p e c i f i c a t i o n t a b l e s   a n d   t i m i n g   d i a g r a m s   f o r   w r i t e   o p e r a t i o n s . a c c e l e r a t e d   p r o g r a m   o p e r a t i o n t h e   d e v i c e   o f f e r s   a c c e l e r a t e d   p r o g r a m   o p e r a t i o n s t h r o u g h   t h e   a c c   f u n c t i o n .   t h i s   i s   o n e   o f   t w o   f u n c t i o n s p r o v i d e d   b y   t h e   w p # / a c c   p i n .   t h i s   f u n c t i o n   i s   p r i m a - r i l y   i n t e n d e d   t o   a l l o w   f a s t e r   m a n u f a c t u r i n g   t h r o u g h p u t a t   t h e   f a c t o r y .   i f   t h e   s y s t e m   a s s e r t s   v h h   o n   t h i s   p i n ,   t h e   d e v i c e   a u t o - m a t i c a l l y   e n t e r s   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   u n l o c k   b y p a s s m o d e ,   t e m p o r a r i l y   u n p r o t e c t s   a n y   p r o t e c t e d   s e c t o r s , a n d   u s e s   t h e   h i g h e r   v o l t a g e   o n   t h e   p i n   t o   r e d u c e   t h e t i m e   r e q u i r e d   f o r   p r o g r a m   o p e r a t i o n s .   t h e   s y s t e m w o u l d   u s e   a   t w o - c y c l e   p r o g r a m   c o m m a n d   s e q u e n c e a s   r e q u i r e d   b y   t h e   u n l o c k   b y p a s s   m o d e .   r e m o v i n g v h h   f r o m   t h e   w p # / a c c   p i n   r e t u r n s   t h e   d e v i c e   t o   n o r - m a l   o p e r a t i o n .   n o t e   t h a t   t h e   w p # / a c c   p i n   m u s t   n o t b e   a t   v h h   f o r   o p e r a t i o n s   o t h e r   t h a n   a c c e l e r a t e d   p r o - g r a m m i n g ,   o r   d e v i c e   d a m a g e   m a y   r e s u l t .   i n   a d d i t i o n , t h e   w p # / a c c   p i n   m u s t   n o t   b e   l e f t   f l o a t i n g   o r   u n c o n - n e c t e d ;   i n c o n s i s t e n t   b e h a v i o r   o f   t h e   d e v i c e   m a y   r e s u l t . a u t o s e l e c t   f u n c t i o n s i f   t h e   s y s t e m   w r i t e s   t h e   a u t o s e l e c t   c o m m a n d   s e - q u e n c e ,   t h e   d e v i c e   e n t e r s   t h e   a u t o s e l e c t   m o d e .   t h e s y s t e m   c a n   t h e n   r e a d   a u t o s e l e c t   c o d e s   f r o m   t h e   i n t e r - n a l   r e g i s t e r   ( w h i c h   i s   s e p a r a t e   f r o m   t h e   m e m o r y   a r r a y ) o n   d q 7  d q 0 .   s t a n d a r d   r e a d   c y c l e   t i m i n g s   a p p l y   i n t h i s   m o d e .   r e f e r   t o   t h e   a u t o s e l e c t   m o d e   a n d   a u t o s e - l e c t   c o m m a n d   s e q u e n c e   s e c t i o n s   f o r   m o r e   i n f o r m a - t i o n . s i m u l t a n e o u s   r e a d / w r i t e   o p e r a t i o n s   w i t h   z e r o l a t e n c y t h i s   d e v i c e   i s   c a p a b l e   o f   r e a d i n g   d a t a   f r o m   o n e   b a n k o f   m e m o r y   w h i l e   p r o g r a m m i n g   o r   e r a s i n g   i n   t h e   o t h e r b a n k   o f   m e m o r y .   a n   e r a s e   o p e r a t i o n   m a y   a l s o   b e   s u s - p e n d e d   t o   r e a d   f r o m   o r   p r o g r a m   t o   a n o t h e r   l o c a t i o n w i t h i n   t h e   s a m e   b a n k   ( e x c e p t   t h e   s e c t o r   b e i n g e r a s e d ) .   f i g u r e   2 0   s h o w s   h o w   r e a d   a n d   w r i t e   c y c l e s m a y   b e   i n i t i a t e d   f o r   s i m u l t a n e o u s   o p e r a t i o n   w i t h   z e r o l a t e n c y .   i c c 6   a n d   i c c 7   i n   t h e   d c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e r e p r e s e n t   t h e   c u r r e n t   s p e c i f i c a t i o n s   f o r   r e a d - w h i l e - p r o - g r a m   a n d   r e a d - w h i l e - e r a s e ,   r e s p e c t i v e l y . s t a n d b y   m o d e w h e n   t h e   s y s t e m   i s   n o t   r e a d i n g   o r   w r i t i n g   t o   t h e   d e - v i c e ,   i t   c a n   p l a c e   t h e   d e v i c e   i n   t h e   s t a n d b y   m o d e .   i n t h i s   m o d e ,   c u r r e n t   c o n s u m p t i o n   i s   g r e a t l y   r e d u c e d , a n d   t h e   o u t p u t s   a r e   p l a c e d   i n   t h e   h i g h   i m p e d a n c e s t a t e ,   i n d e p e n d e n t   o f   t h e   o e #   i n p u t .   t h e   d e v i c e   e n t e r s   t h e   c m o s   s t a n d b y   m o d e   w h e n   t h e c e #   a n d   r e s e t #   p i n s   a r e   b o t h   h e l d   a t   v c c      0 . 3   v . ( n o t e   t h a t   t h i s   i s   a   m o r e   r e s t r i c t e d   v o l t a g e   r a n g e   t h a n v i h . )   i f   c e #   a n d   r e s e t #   a r e   h e l d   a t   v i h ,   b u t   n o t   w i t h i n v c c      0 . 3   v ,   t h e   d e v i c e   w i l l   b e   i n   t h e   s t a n d b y   m o d e , b u t   t h e   s t a n d b y   c u r r e n t   w i l l   b e   g r e a t e r .   t h e   d e v i c e   r e - q u i r e s   s t a n d a r d   a c c e s s   t i m e   ( t c e )   f o r   r e a d   a c c e s s w h e n   t h e   d e v i c e   i s   i n   e i t h e r   o f   t h e s e   s t a n d b y   m o d e s , b e f o r e   i t   i s   r e a d y   t o   r e a d   d a t a . i f   t h e   d e v i c e   i s   d e s e l e c t e d   d u r i n g   e r a s u r e   o r   p r o g r a m - m i n g ,   t h e   d e v i c e   d r a w s   a c t i v e   c u r r e n t   u n t i l   t h e o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e d . i c c 3   i n   t h e   d c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e   r e p r e s e n t s   t h e s t a n d b y   c u r r e n t   s p e c i f i c a t i o n .   a u t o m a t i c   s l e e p   m o d e t h e   a u t o m a t i c   s l e e p   m o d e   m i n i m i z e s   f l a s h   d e v i c e   e n - e r g y   c o n s u m p t i o n .   t h e   d e v i c e   a u t o m a t i c a l l y   e n a b l e s t h i s   m o d e   w h e n   a d d r e s s e s   r e m a i n   s t a b l e   f o r   t a c c   + 3 0 n s .   t h e   a u t o m a t i c   s l e e p   m o d e   i s   i n d e p e n d e n t   o f t h e   c e # ,   w e # ,   a n d   o e #   c o n t r o l   s i g n a l s .   s t a n d a r d   a d - d r e s s   a c c e s s   t i m i n g s   p r o v i d e   n e w   d a t a   w h e n   a d -

 1 2 a m 2 9 d l 3 2 x g a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n d r e s s e s   a r e   c h a n g e d .   w h i l e   i n   s l e e p   m o d e ,   o u t p u t d a t a   i s   l a t c h e d   a n d   a l w a y s   a v a i l a b l e   t o   t h e   s y s t e m . i c c 5   i n   t h e   d c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e   r e p r e s e n t s   t h e a u t o m a t i c   s l e e p   m o d e   c u r r e n t   s p e c i f i c a t i o n . r e s e t # :   h a r d w a r e   r e s e t   p i n t h e   r e s e t #   p i n   p r o v i d e s   a   h a r d w a r e   m e t h o d   o f   r e - s e t t i n g   t h e   d e v i c e   t o   r e a d i n g   a r r a y   d a t a .   w h e n   t h e   r e - s e t #   p i n   i s   d r i v e n   l o w   f o r   a t   l e a s t   a   p e r i o d   o f   t r p ,   t h e d e v i c e   i m m e d i a t e l y   t e r m i n a t e s   a n y   o p e r a t i o n   i n p r o g r e s s ,   t r i s t a t e s   a l l   o u t p u t   p i n s ,   a n d   i g n o r e s   a l l r e a d / w r i t e   c o m m a n d s   f o r   t h e   d u r a t i o n   o f   t h e   r e s e t # p u l s e .   t h e   d e v i c e   a l s o   r e s e t s   t h e   i n t e r n a l   s t a t e   m a - c h i n e   t o   r e a d i n g   a r r a y   d a t a .   t h e   o p e r a t i o n   t h a t   w a s   i n - t e r r u p t e d   s h o u l d   b e   r e i n i t i a t e d   o n c e   t h e   d e v i c e   i s r e a d y   t o   a c c e p t   a n o t h e r   c o m m a n d   s e q u e n c e ,   t o   e n - s u r e   d a t a   i n t e g r i t y . c u r r e n t   i s   r e d u c e d   f o r   t h e   d u r a t i o n   o f   t h e   r e s e t # p u l s e .   w h e n   r e s e t #   i s   h e l d   a t   v s s  0 . 3   v ,   t h e   d e v i c e d r a w s   c m o s   s t a n d b y   c u r r e n t   ( i c c 4 ) .   i f   r e s e t #   i s   h e l d a t   v i l   b u t   n o t   w i t h i n   v s s  0 . 3   v ,   t h e   s t a n d b y   c u r r e n t   w i l l b e   g r e a t e r . t h e   r e s e t #   p i n   m a y   b e   t i e d   t o   t h e   s y s t e m   r e s e t   c i r - c u i t r y .   a   s y s t e m   r e s e t   w o u l d   t h u s   a l s o   r e s e t   t h e   f l a s h m e m o r y ,   e n a b l i n g   t h e   s y s t e m   t o   r e a d   t h e   b o o t - u p   f i r m - w a r e   f r o m   t h e   f l a s h   m e m o r y . i f   r e s e t #   i s   a s s e r t e d   d u r i n g   a   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p - e r a t i o n ,   t h e   r y / b y #   p i n   r e m a i n s   a   a 0 o   ( b u s y )   u n t i l   t h e i n t e r n a l   r e s e t   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e ,   w h i c h   r e q u i r e s   a t i m e   o f   t r e a d y   ( d u r i n g   e m b e d d e d   a l g o r i t h m s ) .   t h e s y s t e m   c a n   t h u s   m o n i t o r   r y / b y #   t o   d e t e r m i n e w h e t h e r   t h e   r e s e t   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e .   i f   r e s e t #   i s a s s e r t e d   w h e n   a   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n   i s   n o t   e x - e c u t i n g   ( r y / b y #   p i n   i s   a 1 o ) ,   t h e   r e s e t   o p e r a t i o n   i s   c o m - p l e t e d   w i t h i n   a   t i m e   o f   t r e a d y   ( n o t   d u r i n g   e m b e d d e d a l g o r i t h m s ) .   t h e   s y s t e m   c a n   r e a d   d a t a   t r h   a f t e r   t h e r e s e t #   p i n   r e t u r n s   t o   v i h . i c c 4   i n   t h e   d c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e   r e p r e s e n t s   t h e r e s e t   c u r r e n t .   a l s o   r e f e r   t o   a c   c h a r a c t e r i s t i c s   t a b l e s f o r   r e s e t #   t i m i n g   p a r a m e t e r s   a n d   t o   f i g u r e   1 4   f o r t h e   t i m i n g   d i a g r a m . o u t p u t   d i s a b l e   m o d e w h e n   t h e   o e #   i n p u t   i s   a t   v i h ,   o u t p u t   f r o m   t h e   d e v i c e   i s d i s a b l e d .   t h e   o u t p u t   p i n s   a r e   p l a c e d   i n   t h e   h i g h i m p e d a n c e   s t a t e . t a b l e   2 . d e v i c e   b a n k   d i v i s i o n s d e v i c e p a r t   n u m b e r b a n k   1 b a n k   2 m e g a b i t s s e c t o r   s i z e s m e g a b i t s s e c t o r   s i z e s a m 2 9 d l 3 2 2 g 4   m b i t e i g h t   8   k b y t e / 4   k w o r d ,   s e v e n   6 4   k b y t e / 3 2   k w o r d 2 8   m b i t f i f t y - s i x   6 4   k b y t e / 3 2   k w o r d a m 2 9 d l 3 2 3 g 8   m b i t e i g h t   8   k b y t e / 4   k w o r d , f i f t e e n   6 4   k b y t e / 3 2   k w o r d 2 4   m b i t f o r t y - e i g h t   6 4   k b y t e / 3 2   k w o r d a m 2 9 d l 3 2 4 g 1 6   m b i t e i g h t   8   k b y t e / 4   k w o r d , t h r i t y - o n e   6 4   k b y t e / 3 2   k w o r d 1 6   m b i t t h i r t y - t w o   6 4   k b y t e / 3 2   k w o r d
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 a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3 a m 2 9 d l 3 2 x g 2 5   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n t r o l s   o r   t i m i n g s   d u r i n g   t h e s e   o p e r a t i o n s .   t a b l e   1 3 s h o w s   t h e   a d d r e s s   a n d   d a t a   r e q u i r e m e n t s   f o r   t h e   c h i p e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e . w h e n   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m   i s   c o m p l e t e , t h a t   b a n k   r e t u r n s   t o   t h e   r e a d   m o d e   a n d   a d d r e s s e s   a r e n o   l o n g e r   l a t c h e d .   t h e   s y s t e m   c a n   d e t e r m i n e   t h e   s t a - t u s   o f   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n   b y   u s i n g   d q 7 ,   d q 6 ,   d q 2 , o r   r y / b y # .   r e f e r   t o   t h e   w r i t e   o p e r a t i o n   s t a t u s   s e c - t i o n   f o r   i n f o r m a t i o n   o n   t h e s e   s t a t u s   b i t s . a n y   c o m m a n d s   w r i t t e n   d u r i n g   t h e   c h i p   e r a s e   o p e r a t i o n a r e   i g n o r e d .   h o w e v e r ,   n o t e   t h a t   a   h a r d w a r e   r e s e t   i m - m e d i a t e l y   t e r m i n a t e s   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n .   i f   t h a t   o c - c u r s ,   t h e   c h i p   e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e   s h o u l d   b e r e i n i t i a t e d   o n c e   t h a t   b a n k   h a s   r e t u r n e d   t o   r e a d i n g a r r a y   d a t a ,   t o   e n s u r e   d a t a   i n t e g r i t y . f i g u r e   4   i l l u s t r a t e s   t h e   a l g o r i t h m   f o r   t h e   e r a s e   o p e r a - t i o n .   r e f e r   t o   t h e   e r a s e   a n d   p r o g r a m   o p e r a t i o n s   t a - b l e s   i n   t h e   a c   c h a r a c t e r i s t i c s   s e c t i o n   f o r   p a r a m e t e r s , a n d   f i g u r e   1 9   s e c t i o n   f o r   t i m i n g   d i a g r a m s . s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e s e c t o r   e r a s e   i s   a   s i x   b u s   c y c l e   o p e r a t i o n .   t h e   s e c t o r e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e   i s   i n i t i a t e d   b y   w r i t i n g   t w o u n l o c k   c y c l e s ,   f o l l o w e d   b y   a   s e t - u p   c o m m a n d .   t w o   a d - d i t i o n a l   u n l o c k   c y c l e s   a r e   w r i t t e n ,   a n d   a r e   t h e n   f o l - l o w e d   b y   t h e   a d d r e s s   o f   t h e   s e c t o r   t o   b e   e r a s e d ,   a n d t h e   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d .   t a b l e   1 3   s h o w s   t h e   a d - d r e s s   a n d   d a t a   r e q u i r e m e n t s   f o r   t h e   s e c t o r   e r a s e   c o m - m a n d   s e q u e n c e . t h e   d e v i c e   d o e s   n o t   r e q u i r e   t h e   s y s t e m   t o   p r e p r o g r a m p r i o r   t o   e r a s e .   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m   a u t o - m a t i c a l l y   p r o g r a m s   a n d   v e r i f i e s   t h e   e n t i r e   m e m o r y   f o r a n   a l l   z e r o   d a t a   p a t t e r n   p r i o r   t o   e l e c t r i c a l   e r a s e .   t h e s y s t e m   i s   n o t   r e q u i r e d   t o   p r o v i d e   a n y   c o n t r o l s   o r   t i m - i n g s   d u r i n g   t h e s e   o p e r a t i o n s .   a f t e r   t h e   c o m m a n d   s e q u e n c e   i s   w r i t t e n ,   a   s e c t o r   e r a s e t i m e - o u t   o f   5 0    s   o c c u r s .   d u r i n g   t h e   t i m e - o u t   p e r i o d , a d d i t i o n a l   s e c t o r   a d d r e s s e s   a n d   s e c t o r   e r a s e   c o m - m a n d s   ( f o r   s e c t o r s   w i t h i n   t h e   s a m e   b a n k )   m a y   b e   w r i t - t e n .   l o a d i n g   t h e   s e c t o r   e r a s e   b u f f e r   m a y   b e   d o n e   i n a n y   s e q u e n c e ,   a n d   t h e   n u m b e r   o f   s e c t o r s   m a y   b e   f r o m o n e   s e c t o r   t o   a l l   s e c t o r s .   t h e   t i m e   b e t w e e n   t h e s e   a d - d i t i o n a l   c y c l e s   m u s t   b e   l e s s   t h a n   5 0    s ,   o t h e r w i s e   e r a - s u r e   m a y   b e g i n .   a n y   s e c t o r   e r a s e   a d d r e s s   a n d c o m m a n d   f o l l o w i n g   t h e   e x c e e d e d   t i m e - o u t   m a y   o r m a y   n o t   b e   a c c e p t e d .   i t   i s   r e c o m m e n d e d   t h a t   p r o c e s - s o r   i n t e r r u p t s   b e   d i s a b l e d   d u r i n g   t h i s   t i m e   t o   e n s u r e   a l l c o m m a n d s   a r e   a c c e p t e d .   t h e   i n t e r r u p t s   c a n   b e   r e - e n - a b l e d   a f t e r   t h e   l a s t   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d   i s   w r i t t e n . a n y   c o m m a n d   o t h e r   t h a n   s e c t o r   e r a s e   o r   e r a s e s u s p e n d   d u r i n g   t h e   t i m e - o u t   p e r i o d   r e s e t s   t h a t b a n k   t o   t h e   r e a d   m o d e .   t h e   s y s t e m   m u s t   r e w r i t e   t h e c o m m a n d   s e q u e n c e   a n d   a n y   a d d i t i o n a l   a d d r e s s e s a n d   c o m m a n d s . t h e   s y s t e m   c a n   m o n i t o r   d q 3   t o   d e t e r m i n e   i f   t h e   s e c - t o r   e r a s e   t i m e r   h a s   t i m e d   o u t   ( s e e   t h e   s e c t i o n   o n   d q 3 : s e c t o r   e r a s e   t i m e r . ) .   t h e   t i m e - o u t   b e g i n s   f r o m   t h e   r i s - i n g   e d g e   o f   t h e   f i n a l   w e #   p u l s e   i n   t h e   c o m m a n d s e q u e n c e . w h e n   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m   i s   c o m p l e t e ,   t h e b a n k   r e t u r n s   t o   r e a d i n g   a r r a y   d a t a   a n d   a d d r e s s e s   a r e n o   l o n g e r   l a t c h e d .   n o t e   t h a t   w h i l e   t h e   e m b e d d e d e r a s e   o p e r a t i o n   i s   i n   p r o g r e s s ,   t h e   s y s t e m   c a n   r e a d d a t a   f r o m   t h e   n o n - e r a s i n g   b a n k .   t h e   s y s t e m   c a n   d e - t e r m i n e   t h e   s t a t u s   o f   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n   b y   r e a d i n g d q 7 ,   d q 6 ,   d q 2 ,   o r   r y / b y #   i n   t h e   e r a s i n g   b a n k . r e f e r   t o   t h e   w r i t e   o p e r a t i o n   s t a t u s   s e c t i o n   f o r   i n f o r - m a t i o n   o n   t h e s e   s t a t u s   b i t s . o n c e   t h e   s e c t o r   e r a s e   o p e r a t i o n   h a s   b e g u n ,   o n l y   t h e e r a s e   s u s p e n d   c o m m a n d   i s   v a l i d .   a l l   o t h e r   c o m - m a n d s   a r e   i g n o r e d .   h o w e v e r ,   n o t e   t h a t   a   h a r d w a r e r e s e t   i m m e d i a t e l y t e r m i n a t e s   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n .   i f t h a t   o c c u r s ,   t h e   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e s h o u l d   b e   r e i n i t i a t e d   o n c e   t h a t   b a n k   h a s   r e t u r n e d   t o r e a d i n g   a r r a y   d a t a ,   t o   e n s u r e   d a t a   i n t e g r i t y . f i g u r e   4   i l l u s t r a t e s   t h e   a l g o r i t h m   f o r   t h e   e r a s e   o p e r a - t i o n .   r e f e r   t o   t h e   e r a s e   a n d   p r o g r a m   o p e r a t i o n s   t a - b l e s   i n   t h e   a c   c h a r a c t e r i s t i c s   s e c t i o n   f o r   p a r a m e t e r s , a n d   f i g u r e   1 9   s e c t i o n   f o r   t i m i n g   d i a g r a m s . e r a s e   s u s p e n d / e r a s e   r e s u m e   c o m m a n d s t h e   e r a s e   s u s p e n d   c o m m a n d ,   b 0 h ,   a l l o w s   t h e   s y s - t e m   t o   i n t e r r u p t   a   s e c t o r   e r a s e   o p e r a t i o n   a n d   t h e n   r e a d d a t a   f r o m ,   o r   p r o g r a m   d a t a   t o ,   a n y   s e c t o r   n o t   s e l e c t e d f o r   e r a s u r e .   t h e   b a n k   a d d r e s s   i s   r e q u i r e d   w h e n   w r i t i n g t h i s   c o m m a n d .   t h i s   c o m m a n d   i s   v a l i d   o n l y   d u r i n g   t h e s e c t o r   e r a s e   o p e r a t i o n ,   i n c l u d i n g   t h e   5 0    s   t i m e - o u t p e r i o d   d u r i n g   t h e   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e . t h e   e r a s e   s u s p e n d   c o m m a n d   i s   i g n o r e d   i f   w r i t t e n   d u r - i n g   t h e   c h i p   e r a s e   o p e r a t i o n   o r   e m b e d d e d   p r o g r a m a l g o r i t h m .   w h e n   t h e   e r a s e   s u s p e n d   c o m m a n d   i s   w r i t t e n   d u r i n g t h e   s e c t o r   e r a s e   o p e r a t i o n ,   t h e   d e v i c e   r e q u i r e s   a   m a x - i m u m   o f   2 0    s   t o   s u s p e n d   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n .   h o w - e v e r ,   w h e n   t h e   e r a s e   s u s p e n d   c o m m a n d   i s   w r i t t e n d u r i n g   t h e   s e c t o r   e r a s e   t i m e - o u t ,   t h e   d e v i c e   i m m e d i - a t e l y   t e r m i n a t e s   t h e   t i m e - o u t   p e r i o d   a n d   s u s p e n d s   t h e e r a s e   o p e r a t i o n .   a f t e r   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n   h a s   b e e n   s u s p e n d e d ,   t h e b a n k   e n t e r s   t h e   e r a s e - s u s p e n d - r e a d   m o d e .   t h e   s y s - t e m   c a n   r e a d   d a t a   f r o m   o r   p r o g r a m   d a t a   t o   a n y   s e c t o r n o t   s e l e c t e d   f o r   e r a s u r e .   ( t h e   d e v i c e   a e r a s e   s u s - p e n d s o   a l l   s e c t o r s   s e l e c t e d   f o r   e r a s u r e . )   r e a d i n g   a t a n y   a d d r e s s   w i t h i n   e r a s e - s u s p e n d e d   s e c t o r s   p r o - d u c e s   s t a t u s   i n f o r m a t i o n   o n   d q 7  d q 0 .   t h e   s y s t e m c a n   u s e   d q 7 ,   o r   d q 6   a n d   d q 2   t o g e t h e r ,   t o   d e t e r m i n e i f   a   s e c t o r   i s   a c t i v e l y   e r a s i n g   o r   i s   e r a s e - s u s p e n d e d .
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 2 8 a m 2 9 d l 3 2 x g a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n w r i t e   o p e r a t i o n   s t a t u s t h e   d e v i c e   p r o v i d e s   s e v e r a l   b i t s   t o   d e t e r m i n e   t h e   s t a t u s   o f a   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n :   d q 2 ,   d q 3 ,   d q 5 ,   d q 6 ,   a n d d q 7 .   t a b l e   1 4   a n d   t h e   f o l l o w i n g   s u b s e c t i o n s   d e s c r i b e   t h e f u n c t i o n   o f   t h e s e   b i t s .   d q 7   a n d   d q 6   e a c h   o f f e r   a   m e t h o d f o r   d e t e r m i n i n g   w h e t h e r   a   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n   i s c o m p l e t e   o r   i n   p r o g r e s s .   t h e   d e v i c e   a l s o   p r o v i d e s   a   h a r d - w a r e - b a s e d   o u t p u t   s i g n a l ,   r y / b y # ,   t o   d e t e r m i n e   w h e t h e r a n   e m b e d d e d   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n   i s   i n   p r o g r e s s   o r h a s   b e e n   c o m p l e t e d . d q 7 :   d a t a #   p o l l i n g t h e   d a t a #   p o l l i n g   b i t ,   d q 7 ,   i n d i c a t e s   t o   t h e   h o s t   s y s t e m w h e t h e r   a n   e m b e d d e d   p r o g r a m   o r   e r a s e   a l g o r i t h m   i s   i n p r o g r e s s   o r   c o m p l e t e d ,   o r   w h e t h e r   a   b a n k   i s   i n   e r a s e   s u s - p e n d .   d a t a #   p o l l i n g   i s   v a l i d   a f t e r   t h e   r i s i n g   e d g e   o f   t h e   f i n a l w e #   p u l s e   i n   t h e   c o m m a n d   s e q u e n c e . d u r i n g   t h e   e m b e d d e d   p r o g r a m   a l g o r i t h m ,   t h e   d e v i c e   o u t - p u t s   o n   d q 7   t h e   c o m p l e m e n t   o f   t h e   d a t u m   p r o g r a m m e d   t o d q 7 .   t h i s   d q 7   s t a t u s   a l s o   a p p l i e s   t o   p r o g r a m m i n g   d u r i n g e r a s e   s u s p e n d .   w h e n   t h e   e m b e d d e d   p r o g r a m   a l g o r i t h m   i s c o m p l e t e ,   t h e   d e v i c e   o u t p u t s   t h e   d a t u m   p r o g r a m m e d   t o d q 7 .   t h e   s y s t e m   m u s t   p r o v i d e   t h e   p r o g r a m   a d d r e s s   t o r e a d   v a l i d   s t a t u s   i n f o r m a t i o n   o n   d q 7 .   i f   a   p r o g r a m   a d d r e s s f a l l s   w i t h i n   a   p r o t e c t e d   s e c t o r ,   d a t a #   p o l l i n g   o n   d q 7   i s   a c - t i v e   f o r   a p p r o x i m a t e l y   1    s ,   t h e n   t h a t   b a n k   r e t u r n s   t o   t h e r e a d   m o d e .   d u r i n g   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m ,   d a t a #   p o l l i n g p r o d u c e s   a   a 0 o   o n   d q 7 .   w h e n   t h e   e m b e d d e d   e r a s e a l g o r i t h m   i s   c o m p l e t e ,   o r   i f   t h e   b a n k   e n t e r s   t h e   e r a s e s u s p e n d   m o d e ,   d a t a #   p o l l i n g   p r o d u c e s   a   a 1 o   o n   d q 7 . t h e   s y s t e m   m u s t   p r o v i d e   a n   a d d r e s s   w i t h i n   a n y   o f   t h e s e c t o r s   s e l e c t e d   f o r   e r a s u r e   t o   r e a d   v a l i d   s t a t u s   i n f o r - m a t i o n   o n   d q 7 . a f t e r   a n   e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e   i s   w r i t t e n ,   i f   a l l s e c t o r s   s e l e c t e d   f o r   e r a s i n g   a r e   p r o t e c t e d ,   d a t a #   p o l l - i n g   o n   d q 7   i s   a c t i v e   f o r   a p p r o x i m a t e l y   1 0 0    s ,   t h e n t h e   b a n k   r e t u r n s   t o   t h e   r e a d   m o d e .   i f   n o t   a l l   s e l e c t e d s e c t o r s   a r e   p r o t e c t e d ,   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m e r a s e s   t h e   u n p r o t e c t e d   s e c t o r s ,   a n d   i g n o r e s   t h e   s e - l e c t e d   s e c t o r s   t h a t   a r e   p r o t e c t e d .   h o w e v e r ,   i f   t h e   s y s - t e m   r e a d s   d q 7   a t   a n   a d d r e s s   w i t h i n   a   p r o t e c t e d s e c t o r ,   t h e   s t a t u s   m a y   n o t   b e   v a l i d . j u s t   p r i o r   t o   t h e   c o m p l e t i o n   o f   a n   e m b e d d e d   p r o g r a m o r   e r a s e   o p e r a t i o n ,   d q 7   m a y   c h a n g e   a s y n c h r o n o u s l y w i t h   d q 0  d q 6   w h i l e   o u t p u t   e n a b l e   ( o e # )   i s   a s s e r t e d l o w .   t h a t   i s ,   t h e   d e v i c e   m a y   c h a n g e   f r o m   p r o v i d i n g s t a t u s   i n f o r m a t i o n   t o   v a l i d   d a t a   o n   d q 7 .   d e p e n d i n g   o n w h e n   t h e   s y s t e m   s a m p l e s   t h e   d q 7   o u t p u t ,   i t   m a y   r e a d t h e   s t a t u s   o r   v a l i d   d a t a .   e v e n   i f   t h e   d e v i c e   h a s   c o m - p l e t e d   t h e   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n   a n d   d q 7   h a s v a l i d   d a t a ,   t h e   d a t a   o u t p u t s   o n   d q 0  d q 6   m a y   b e   s t i l l i n v a l i d .   v a l i d   d a t a   o n   d q 7  d q 0   w i l l   a p p e a r   o n   s u c - c e s s i v e   r e a d   c y c l e s . t a b l e   1 4   s h o w s   t h e   o u t p u t s   f o r   d a t a #   p o l l i n g   o n   d q 7 . f i g u r e   5   s h o w s   t h e   d a t a #   p o l l i n g   a l g o r i t h m .   f i g u r e   2 1 i n   t h e   a c   c h a r a c t e r i s t i c s   s e c t i o n   s h o w s   t h e   d a t a # p o l l i n g   t i m i n g   d i a g r a m . f i g u r e   5 . d a t a #   p o l l i n g   a l g o r i t h m d q 7   =   d a t a ? y e s n o n o d q 5   =   1 ? n o y e s y e s f a i l p a s s r e a d   d q 7  d q 0 a d d r   =   v a r e a d   d q 7  d q 0 a d d r   =   v a d q 7   =   d a t a ? s t a r t n o t e s : 1 . v a   =   v a l i d   a d d r e s s   f o r   p r o g r a m m i n g .   d u r i n g   a   s e c t o r   e r a s e   o p e r a t i o n ,   a   v a l i d   a d d r e s s   i s   a n y   s e c t o r   a d d r e s s   w i t h i n   t h e   s e c t o r   b e i n g   e r a s e d .   d u r i n g   c h i p   e r a s e ,   a   v a l i d   a d d r e s s   i s   a n y   n o n - p r o t e c t e d   s e c t o r   a d d r e s s . 2 . d q 7   s h o u l d   b e   r e c h e c k e d   e v e n   i f   d q 5   =   a 1 o   b e c a u s e   d q 7   m a y   c h a n g e   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   d q 5 .
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 3 0 a m 2 9 d l 3 2 x g a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n d q 2 :   t o g g l e   b i t   i i t h e   a t o g g l e   b i t   i i o   o n   d q 2 ,   w h e n   u s e d   w i t h   d q 6 ,   i n d i - c a t e s   w h e t h e r   a   p a r t i c u l a r   s e c t o r   i s   a c t i v e l y   e r a s i n g ( t h a t   i s ,   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m   i s   i n   p r o g r e s s ) , o r   w h e t h e r   t h a t   s e c t o r   i s   e r a s e - s u s p e n d e d .   t o g g l e   b i t i i   i s   v a l i d   a f t e r   t h e   r i s i n g   e d g e   o f   t h e   f i n a l   w e #   p u l s e   i n t h e   c o m m a n d   s e q u e n c e . d q 2   t o g g l e s   w h e n   t h e   s y s t e m   r e a d s   a t   a d d r e s s e s w i t h i n   t h o s e   s e c t o r s   t h a t   h a v e   b e e n   s e l e c t e d   f o r   e r a - s u r e .   ( t h e   s y s t e m   m a y   u s e   e i t h e r   o e #   o r   c e #   t o   c o n - t r o l   t h e   r e a d   c y c l e s . )   b u t   d q 2   c a n n o t   d i s t i n g u i s h w h e t h e r   t h e   s e c t o r   i s   a c t i v e l y   e r a s i n g   o r   i s   e r a s e - s u s - p e n d e d .   d q 6 ,   b y   c o m p a r i s o n ,   i n d i c a t e s   w h e t h e r   t h e d e v i c e   i s   a c t i v e l y   e r a s i n g ,   o r   i s   i n   e r a s e   s u s p e n d ,   b u t c a n n o t   d i s t i n g u i s h   w h i c h   s e c t o r s   a r e   s e l e c t e d   f o r   e r a - s u r e .   t h u s ,   b o t h   s t a t u s   b i t s   a r e   r e q u i r e d   f o r   s e c t o r   a n d m o d e   i n f o r m a t i o n .   r e f e r   t o   t a b l e   1 4   t o   c o m p a r e   o u t - p u t s   f o r   d q 2   a n d   d q 6 .   f i g u r e   6   s h o w s   t h e   t o g g l e   b i t   a l g o r i t h m   i n   f l o w c h a r t f o r m ,   a n d   t h e   s e c t i o n   a d q 2 :   t o g g l e   b i t   i i o   e x p l a i n s   t h e a l g o r i t h m .   s e e   a l s o   t h e   d q 6 :   t o g g l e   b i t   i   s u b s e c t i o n . f i g u r e   2 2   s h o w s   t h e   t o g g l e   b i t   t i m i n g   d i a g r a m .   f i g u r e 2 3   s h o w s   t h e   d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   d q 2   a n d   d q 6   i n g r a p h i c a l   f o r m .   r e a d i n g   t o g g l e   b i t s   d q 6 / d q 2 r e f e r   t o   f i g u r e   6   f o r   t h e   f o l l o w i n g   d i s c u s s i o n .   w h e n - e v e r   t h e   s y s t e m   i n i t i a l l y   b e g i n s   r e a d i n g   t o g g l e   b i t   s t a - t u s ,   i t   m u s t   r e a d   d q 7  d q 0   a t   l e a s t   t w i c e   i n   a   r o w   t o d e t e r m i n e   w h e t h e r   a   t o g g l e   b i t   i s   t o g g l i n g .   t y p i c a l l y , t h e   s y s t e m   w o u l d   n o t e   a n d   s t o r e   t h e   v a l u e   o f   t h e   t o g - g l e   b i t   a f t e r   t h e   f i r s t   r e a d .   a f t e r   t h e   s e c o n d   r e a d ,   t h e s y s t e m   w o u l d   c o m p a r e   t h e   n e w   v a l u e   o f   t h e   t o g g l e   b i t w i t h   t h e   f i r s t .   i f   t h e   t o g g l e   b i t   i s   n o t   t o g g l i n g ,   t h e   d e v i c e h a s   c o m p l e t e d   t h e   p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n .   t h e s y s t e m   c a n   r e a d   a r r a y   d a t a   o n   d q 7  d q 0   o n   t h e   f o l - l o w i n g   r e a d   c y c l e . h o w e v e r ,   i f   a f t e r   t h e   i n i t i a l   t w o   r e a d   c y c l e s ,   t h e   s y s t e m d e t e r m i n e s   t h a t   t h e   t o g g l e   b i t   i s   s t i l l   t o g g l i n g ,   t h e   s y s - t e m   a l s o   s h o u l d   n o t e   w h e t h e r   t h e   v a l u e   o f   d q 5   i s   h i g h ( s e e   t h e   s e c t i o n   o n   d q 5 ) .   i f   i t   i s ,   t h e   s y s t e m   s h o u l d t h e n   d e t e r m i n e   a g a i n   w h e t h e r   t h e   t o g g l e   b i t   i s   t o g - g l i n g ,   s i n c e   t h e   t o g g l e   b i t   m a y   h a v e   s t o p p e d   t o g g l i n g j u s t   a s   d q 5   w e n t   h i g h .   i f   t h e   t o g g l e   b i t   i s   n o   l o n g e r t o g g l i n g ,   t h e   d e v i c e   h a s   s u c c e s s f u l l y   c o m p l e t e d   t h e p r o g r a m   o r   e r a s e   o p e r a t i o n .   i f   i t   i s   s t i l l   t o g g l i n g ,   t h e   d e - v i c e   d i d   n o t   c o m p l e t e d   t h e   o p e r a t i o n   s u c c e s s f u l l y ,   a n d t h e   s y s t e m   m u s t   w r i t e   t h e   r e s e t   c o m m a n d   t o   r e t u r n   t o r e a d i n g   a r r a y   d a t a .   t h e   r e m a i n i n g   s c e n a r i o   i s   t h a t   t h e   s y s t e m   i n i t i a l l y   d e - t e r m i n e s   t h a t   t h e   t o g g l e   b i t   i s   t o g g l i n g   a n d   d q 5   h a s n o t   g o n e   h i g h .   t h e   s y s t e m   m a y   c o n t i n u e   t o   m o n i t o r t h e   t o g g l e   b i t   a n d   d q 5   t h r o u g h   s u c c e s s i v e   r e a d   c y - c l e s ,   d e t e r m i n i n g   t h e   s t a t u s   a s   d e s c r i b e d   i n   t h e   p r e v i - o u s   p a r a g r a p h .   a l t e r n a t i v e l y ,   i t   m a y   c h o o s e   t o   p e r f o r m o t h e r   s y s t e m   t a s k s .   i n   t h i s   c a s e ,   t h e   s y s t e m   m u s t   s t a r t a t   t h e   b e g i n n i n g   o f   t h e   a l g o r i t h m   w h e n   i t   r e t u r n s   t o   d e - t e r m i n e   t h e   s t a t u s   o f   t h e   o p e r a t i o n   ( t o p   o f   f i g u r e   6 ) . d q 5 :   e x c e e d e d   t i m i n g   l i m i t s d q 5   i n d i c a t e s   w h e t h e r   t h e   p r o g r a m   o r   e r a s e   t i m e   h a s e x c e e d e d   a   s p e c i f i e d   i n t e r n a l   p u l s e   c o u n t   l i m i t .   u n d e r   t h e s e c o n d i t i o n s   d q 5   p r o d u c e s   a   a 1 , o   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   p r o g r a m o r   e r a s e   c y c l e   w a s   n o t   s u c c e s s f u l l y   c o m p l e t e d . t h e   d e v i c e   m a y   o u t p u t   a   a 1 o   o n   d q 5   i f   t h e   s y s t e m   t r i e s t o   p r o g r a m   a   a 1 o   t o   a   l o c a t i o n   t h a t   w a s   p r e v i o u s l y   p r o - g r a m m e d   t o   a 0 . o   o n l y   a n   e r a s e   o p e r a t i o n   c a n c h a n g e   a   a 0 o   b a c k   t o   a   a 1 . o   u n d e r   t h i s   c o n d i t i o n ,   t h e d e v i c e   h a l t s   t h e   o p e r a t i o n ,   a n d   w h e n   t h e   t i m i n g   l i m i t h a s   b e e n   e x c e e d e d ,   d q 5   p r o d u c e s   a   a 1 . o u n d e r   b o t h   t h e s e   c o n d i t i o n s ,   t h e   s y s t e m   m u s t   w r i t e t h e   r e s e t   c o m m a n d   t o   r e t u r n   t o   t h e   r e a d   m o d e   ( o r   t o t h e   e r a s e - s u s p e n d - r e a d   m o d e   i f   a   b a n k   w a s   p r e v i - o u s l y   i n   t h e   e r a s e - s u s p e n d - p r o g r a m   m o d e ) . d q 3 :   s e c t o r   e r a s e   t i m e r a f t e r   w r i t i n g   a   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d   s e q u e n c e ,   t h e s y s t e m   m a y   r e a d   d q 3   t o   d e t e r m i n e   w h e t h e r   o r   n o t e r a s u r e   h a s   b e g u n .   ( t h e   s e c t o r   e r a s e   t i m e r   d o e s   n o t a p p l y   t o   t h e   c h i p   e r a s e   c o m m a n d . )   i f   a d d i t i o n a l s e c t o r s   a r e   s e l e c t e d   f o r   e r a s u r e ,   t h e   e n t i r e   t i m e - o u t a l s o   a p p l i e s   a f t e r   e a c h   a d d i t i o n a l   s e c t o r   e r a s e   c o m - m a n d .   w h e n   t h e   t i m e - o u t   p e r i o d   i s   c o m p l e t e ,   d q 3 s w i t c h e s   f r o m   a   a 0 o   t o   a   a 1 . o   i f   t h e   t i m e   b e t w e e n   a d d i - t i o n a l   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d s   f r o m   t h e   s y s t e m   c a n   b e a s s u m e d   t o   b e   l e s s   t h a n   5 0    s ,   t h e   s y s t e m   n e e d   n o t m o n i t o r   d q 3 .   s e e   a l s o   t h e   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d s e q u e n c e   s e c t i o n . a f t e r   t h e   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d   i s   w r i t t e n ,   t h e   s y s t e m s h o u l d   r e a d   t h e   s t a t u s   o f   d q 7   ( d a t a #   p o l l i n g )   o r   d q 6 ( t o g g l e   b i t   i )   t o   e n s u r e   t h a t   t h e   d e v i c e   h a s   a c c e p t e d t h e   c o m m a n d   s e q u e n c e ,   a n d   t h e n   r e a d   d q 3 .   i f   d q 3   i s a 1 , o   t h e   e m b e d d e d   e r a s e   a l g o r i t h m   h a s   b e g u n ;   a l l   f u r - t h e r   c o m m a n d s   ( e x c e p t   e r a s e   s u s p e n d )   a r e   i g n o r e d u n t i l   t h e   e r a s e   o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e .   i f   d q 3   i s   a 0 , o   t h e d e v i c e   w i l l   a c c e p t   a d d i t i o n a l   s e c t o r   e r a s e   c o m m a n d s . t o   e n s u r e   t h e   c o m m a n d   h a s   b e e n   a c c e p t e d ,   t h e   s y s - t e m   s o f t w a r e   s h o u l d   c h e c k   t h e   s t a t u s   o f   d q 3   p r i o r   t o a n d   f o l l o w i n g   e a c h   s u b s e q u e n t   s e c t o r   e r a s e   c o m - m a n d .   i f   d q 3   i s   h i g h   o n   t h e   s e c o n d   s t a t u s   c h e c k ,   t h e l a s t   c o m m a n d   m i g h t   n o t   h a v e   b e e n   a c c e p t e d . t a b l e   1 4   s h o w s   t h e   s t a t u s   o f   d q 3   r e l a t i v e   t o   t h e   o t h e r s t a t u s   b i t s .
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 a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3 a m 2 9 d l 3 2 x g 5 3   a d v a n c e   i n f o r m a t i o n r e v i s i o n   s u m m a r y r e v i s i o n   a   ( n o v e m b e r   7 ,   2 0 0 1 ) g l o b a l i n i t i a l   r e l e a s e .   t h i s   d e v i c e   r e p l a c e s   t h e   a m 2 9 d l 3 2 x d . r e v i s i o n   b   ( j u l y   3 1 ,   2 0 0 2 ) g l o b a l a d d e d   l a a 0 6 4   p a c k a g e . o r d e r i n g   i n f o r m a t i o n c o r r e c t e d   p a c k a g e   m a r k i n g   f o r   f b g a . a c   c h a r a c t e r i s t i c s a d d e d   7 0   n s   s p e e d   g r a d e   t o   t e s t   s p e c i f i c a t i o n s   a n d r e a d - o n l y   o p e r a t i o n s r e v i s i o n   b   +   1   ( a u g u s t   2 7 ,   2 0 0 2 ) d i s t i n c t i v e   c h a r a c t e r i s t i c s c h a n g e d   w r i t e   c y c l e s   g u a r a n t e e d   p e r   s e c t o r   t o   e r a s e c y c l e s   g u a r a n t e e d   p e r   s e c t o r . c o n n e c t i o n   d i a g r a m s ,   s p e c i a l   h a n d l i n g   i n s t r u c t i o n s   f o r   f b g a   p a c k a g e c h a n g e d   t e x t   t o   r e f l e c t   r e v i s e d   h a n d l i n g   i n s t r u c t i o n s . o r d e r i n g   i n f o r m a t i o n a d d e d   1 2 0   n s   t o   v a l i d   c o m b i n a t i o n s   f o r   t s o p   p a c k - a g e s . t a b l e   7 ,   a u t o s e l e c t   c o d e s ,   ( h i g h   v o l t a g e   m e t h o d ) c h a n g e d   s e c s i t m   i n d i c a t o r   b i t   ( d q 7   t o   d q 0 )   f r o m 8 1 h   t o   8 2 h   ( f a c t o r y   l o c k e d ) ;   0 1 h   t o   0 2 h   ( n o t   f a c t o r y l o c k e d ) . s e c t o r / s e c t o r   b l o c k   p r o t e c t i o n   a n d   u n p r o t e c t i o n r e m o v e d   p a r a g r a p h   r e f e r r i n g   t o   p r o g r a m m i n g   e q u i p - m e n t . c o m m o n   f l a s h   m e m o r y   i n t e r f a c e   ( c f i ) c o r r e c t e d   t h i r d   p a r a g r a p h   t e x t   t o   i n d i c a t e   t h a t   r e s e t c o m m a n d   w i l l   r e t u r n   d e v i c e   t o   r e a d i n g   a r r a y   d a t a . c h a n g e d   c f i   u r l   t o   c u r r e n t   l i n k . c o m m a n d   d e f i n i t i o n s c o r r e c t e d   f i r s t   p a r a g r a p h   t e x t   r e g a r d i n g   i n c o r r e c t   a d - d r e s s   a n d   d a t a   v a l u e s . t a b l e   1 4 ,   c o m m a n d   d e f i n i t i o n s c h a n g e d   s e c t o r / s e c t o r   b l o c k   p r o t e c t   v e r i f y   f o u r t h   b u s c y c l e   f r o m   8 1 / 0 1   t o   8 2 / 0 2 . d c   c h a r a c t e r i s t i c s ,   c m o s   c o m p a t i b l e r e m o v e d   i a c c   f r o m   t a b l e . a c   c h a r a c t e r i s t i c s ,   a l t e r n a t e   c e #   c o n t r o l l e d   e r a s e   a n d   p r o g r a m   o p e r a t i o n s c h a n g e   t b h e l   f r o m   0 b   t o   0 . t s o p   a n d   s o   p i n   c a p a c i t a n c e a d d e d   f i n e - p i t c h   b g a   c a p a c i t a n c e   t o   t a b l e . r e v i s i o n   b   +   2   ( n o v e m b e r   6 ,   2 0 0 2 ) g l o b a l r e m o v e d   6 0   n s   s p e e d   o p t i o n   a n d   r e f e r e n c e s   t o   8 0   n s s p e e d   o p t i o n . r e m o v e d   r e v e r s e   4 8 - p i n   t s o p   p a c k a g e   o p t i o n . c o n n e c t i o n   d i a g r a m s ,   6 4 - b a l l   f o r t i f i e d   b g a c h a n g e d   r f u   t o   n c . p a c k a g e   c a p a c i t a n c e r e m o v e d   r e f e r e n c e s   t o   s o   p a c k a g e . r e v i s i o n   b   +   3   ( a p r i l   2 1 ,   2 0 0 3 ) c o n n e c t i o n   d i a g r a m s u p d a t e d   6 4 - b a l l   f o r t i f i e d   f b a   (   1 1   x   1 3   m m ) ;   c h a n g e d c 5   f r o m   a 2 1   t o   n c . t r a d e m a r k s c o p y r i g h t   ?   2 0 0 3   a d v a n c e d   m i c r o   d e v i c e s ,   i n c .   a l l   r i g h t s   r e s e r v e d .   a m d ,   t h e   a m d   l o g o ,   a n d   c o m b i n a t i o n s   t h e r e o f   a r e   r e g i s t e r e d   t r a d e m a r k s   o f   a d v a n c e d   m i c r o   d e v i c e s ,   i n c .   e x p r e s s f l a s h   i s   a   t r a d e m a r k   o f   a d v a n c e d   m i c r o   d e v i c e s ,   i n c . p r o d u c t   n a m e s   u s e d   i n   t h i s   p u b l i c a t i o n   a r e   f o r   i d e n t i f i c a t i o n   p u r p o s e s   o n l y   a n d   m a y   b e   t r a d e m a r k s   o f   t h e i r   r e s p e c t i v e   c o m p a n i e s .
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